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Пояснительная записка
Рабочая программа «Основы высшей математики» предназначена для 10 – 11 классов МБОУ Школа № 64.
Программа содержит следующие разделы:
– пояснительная записка, в которой определяются цели и задачи обучения по данному предмету; нормативно-правовая база; общая характеристика курса; место в учебном плане; требования к результатам обучения; 
– основное содержание курса с описанием соответствующих действий детей;
– примерное тематическое планирование с описанием видов учебной деятельности и указанием примерного числа часов на изучение соответствующего материала;
– рекомендации по оснащению учебного процесса.

Цели курса:
· овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;
· формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
· интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе;
· воспитание культуры личности, отношения к математике как части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического процесса;
· развитие логико-алгоритмического мышления посредством изучения основных тем алгебра и начал анализа и стереометрии;
· развитие у учащихся интереса к изучению математики;
· подготовка к Единому государственному экзамену.
Задачи курса:
· сформировать умение планировать структуру действий, необходимых для решения поставленной задачи;
· формировать умение решать основные практические задачи, а также проводить сложные логические рассуждения для решения более сложных заданий различных разделов математики;
· учиться использовать приобретенные знания данных разделов математики в практической и повседневной жизни.
Запланировано более глубокое и осмысленное изучение таких тем, как «Тригонометрические выражения и их преобразование», «Тригонометрические уравнения и неравенства», «Решение текстовых задач» (этой теме уделено огромное внимание), «Основные приемы решения систем уравнений», »Взаимное расположение прямых и плоскостей», «производная и ее применение», «Площадь поверхности многогранников». Следует отметить, что тематическое планирование составлено с учетом работы класса по учебникам Алимова Ш.А. и др. «Алгебра и начала математического анализа (базовый уровень),10-11» и Атанасяна Л.С. и др. » Геометрия (базовый уровень),10-11». Кроме того, важное место отводится для изучения и повторения таких тем, как «Решение неравенств с одной переменной», «Решение прямоугольных треугольников», «Вычисление площадей планиметрических фигур», «Решение треугольников».
Тематическое планирование составлено с учетом анализа вариантов ЕГЭ, вследствие чего элективный курс предполагает рассмотрение всех типичных заданий экзамена по данным темам (часть В), а также предполагает создание прочной базы для начала работы над более серьёзными заданиями (часть С). Обширность тем позволяет при изучении «Основных приемов решения систем уравнений» разбирать серьезные задания С1, а при решении уравнений и неравенств – задания С3, изучение стереометрии в данном курсе рассчитана на овладение необходимыми навыками для решения заданий С2.
Курс призван помочь учащимся сознательно овладеть системой математических знаний и умений, необходимых в повседневной жизни, достаточных для изучения смежных дисциплин, для достойной сдачи ЕГЭ и продолжения образования в ВУЗе, а также предусматривает развитие математических способностей, логического мышления, пространственного воображения и устойчивого интереса к математике.
В преподавании используется в основном метод проблемного изложения материала и практические занятия. Итоговый контроль – зачет в форме и по заданиям ЕГЭ по пройденным темам.
Курс рассчитан на 64 часа (2 часа в неделю, октябрь - май) в 10 - 11 классе.
1. Планируемые результаты.
Предметные результаты.
· Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма;
· Вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
· Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы и логарифмы, и тригонометрические функции;
· Решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы;
· Решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
· Решать рациональные, показательные и логарифмические неравенства, их системы;
· Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; строить графики изученных функций;
· Вычислять производные и первообразные элементарных функций;
· Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций;
· Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей);
· Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· Определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами
· Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры
· Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
· Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения
· Анализировать реальные числовые данные; осуществлять практические расчеты по формулам, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
· Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках
· Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;
· Решать уравнения и системы комбинированного вида, в том числе с помощью ограничения значений.
Метапредметные результаты.

	Аспекты
	10 класс

	
	Ученик научится

	Организационные
навыки 

Какие организационные
инструменты у меня есть?
Какие навыки  организации учебной  деятельности мне нужно развивать?
Как я могу организовать себя?
	-Рассчитывать время для выполнения заданий.
-Планировать свою деятельность в соответствии с
Поставленными целями и задачами.
- Сравнивать полученные результаты с учебной задачей.
-Определять наиболее рациональную последовательность деятельности.

	Навыки работы в
группе

Как я работаю с другими?
Каких успехов я добиваюсь, работая в группе?
	· Учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;
-строить отношения в группе на основе доверия;
- принимать ответственность за свою работу в группе;
· эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации; интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие;

	Коммуникативные
навыки

1. Какие средства общения я использую?
2. Какие приемы коммуникации я должен улучшить?
3. Как я могу лучше передать свое понимание?
4. Какие методы  убеждения я использую?
	· формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать ее с позициями партнеров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности; устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор;
· аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию не враждебным для оппонентов образом;
· задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности 
· адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач; владеть устной и письменной речью; строить монологическое контекстное высказывание;
· осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнера, уметь убеждать;
· основам коммуникативной рефлексии;
· использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и потребностей.

	Информационная
грамотность

1. Как я могу найти
информацию?
2. Как я проверю
достоверность
информации?
3. Как я буду
использовать эту информацию?
	- Использовать комментарии автора, редактора в конце книги.
-Работать с указателем произведений к собранию сочинений.
-Делать ссылки на источники.
-Подбирать и группировать материал по
определенной теме.
-Определять первичные и вторичные источники.
-Комментировать текст.
· планировать и выполнять учебное исследование и учебный проект, используя оборудование, модели, методы и приемы, адекватные исследуемой проблеме;
· выбирать и использовать методы, релевантные рассматриваемой проблеме;
· распознавать и ставить вопросы, ответы на которые могут быть получены путем научного исследования, отбирать адекватные методы исследования, формулировать вытекающие из исследования выводы;
· использовать такие математические методы и приемы, как абстракция и идеализация, доказательство, доказательство от противного, доказательство по аналогии, опровержение, контрпример, индуктивные и дедуктивные рассуждения, построение и исполнение алгоритма;
· использовать такие естественнонаучные методы и приемы, как наблюдение, постановка проблемы, выдвижение «хорошей гипотезы», эксперимент, моделирование, использование математических моделей, теоретическое обоснование, установление границ применимости модели/теории;
· ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме;
· отличать факты от суждений, мнений и оценок, критически относиться к суждениям, мнениям, оценкам, реконструировать их основания;
.

	Рефлексия 
1. Как я
анализирую свою работу?
2. Как умею
размышлять и
 анализировать свои
достижения для совершенствования учебной деятельности?
3. Как умения  самоанализа помогут мне
улучшить мой результат?
	-Анализировать и оценивать
собственную учебно-познавательную
деятельность.
-Определять успехи и неудачи.
-Находить пути решения проблем.

	Мыслительные
навыки
1) Как я думаю?
2) Как мне
научиться мыслить
разными
способами?
3) Как я умею
планировать?
	- Понимать, интерпретировать и
сравнивать информацию;
- доказывать и опровергать;
-определять проблемы, объект анализа;
-классифицировать информацию по разным признакам (критериям).
-планировать работу исследовательского характера;
- использовать некоторые методы получения знаний, характерные для социальных и исторических наук: постановка проблемы, опросы, описание, сравнительное историческое описание, объяснение, использование статистических данных, интерпретация фактов.


	Прикладные
навыки
Как я использую свои  знания, понимание и
умения в различных предметных областях?
	-Использовать полученные знания,
умения и навыки в различных предметных областях
- видеть и комментировать связь научного знания и ценностных установок, моральных суждений при получении, распространении и применении научного знания



В результате изучения курса учащиеся должны уметь:
· Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма;
· Вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
· Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы и логарифмы, и тригонометрические функции;
· Решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения, их системы;
· Решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
· Решать рациональные, показательные и логарифмические неравенства, их системы;
· Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; строить графики изученных функций;
· Вычислять производные и первообразные элементарных функций;
· Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций;
· Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей);
· Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов); использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· Определять координаты точки; проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами
· Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры
· Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин
· Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения
· Анализировать реальные числовые данные; осуществлять практические расчеты по формулам, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах
· Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами и интерпретировать их графики; извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках
· Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;
· Решать уравнения и системы комбинированного вида, в том числе с помощью ограничения значений.
· 2. Содержание курса.
· Алгебраические и трансцендентные выражения 
· Аксиомы действительных чисел. Различные формы записи действительных чисел. Признаки делимости. Теорема Виета.Проценты. Решение текстовых задач. Преобразование выражений, содержащих степени и корни (свойства степени с рациональным показателем, свойства корня n-ой степени). Преобразование выражений, содержащих логарифмы (понятие логарифма, свойства логарифма, основное логарифмическое тождество). Преобразование тригонометрических выражений (понятие тригонометрические функции числового аргумента, соотношения между тригонометрическими функциями одного аргумента, формулы приведения, формулы сложения и их следствия). Разбор примеров по данной теме. Выполнение теста.
· Основная цель – сформировать у учащихся навык разложения многочлена степени выше второй на множители, нахождение корней многочлена, процентов от числа и числа от процента;  упрощения рациональных выражений многочлена, преобразования выражений, содержащих логарифмы и тригонометрические функции. Показать методику решения текстовых задач. 
· Методические рекомендации. Теоретический материал дается в виде лекции, основное внимание уделяется отработке практических навыков. Обращается внимание на то, что использование этого материала значительно экономит время при решении подобных заданий на экзамене.
· Функции и графики. 
· Повторение теоретического материала:
· Область определения, область значения функции.
· Основные свойства функций (непрерывность, монотонность, экстремумы, наибольшее и наименьшее значение функции, значение функции в особых точках, связь свойств функции и графика, сохранение знака функции). Графики функций (чтение графиков, построение графиков). Разбор примеров по данной теме. Выполнение теста.
· Методические рекомендации. Материал излагается в форме беседы с учащимися при повторении, в форме лекции при рассмотрении сложных функций. В ходе изучения этой темы учащиеся должны записывать функции школьного курса математики в виде формул, использовать свойства функций для решения математических задач (решение уравнений), строить и «узнавать» графики функций, «читать» свойства функций по графику.
· Решение рациональных уравнений и неравенств 
· Повторение теоретического материала:
· Рациональные уравнения. Показательные уравнения (использование свойств показательной функции для решения уравнений). Логарифмические уравнения (использование свойств логарифмической функции для решения уравнений). Иррациональные уравнения (равносильность при выполнении преобразований). Тригонометрические уравнения (аркфункции, формулы корней тригонометрических уравнений, существование корней тригонометрических уравнений).
· Системы уравнений. Разные приёмы решения систем. 
· Рациональные неравенства (линейные неравенства, квадратные неравенства). Показательные неравенства. Логарифмические неравенства. Основные методы решения неравенств. Наглядно-графический метод решения неравенств. Решение систем рациональных неравенств
· Разбор примеров по данной теме. Выполнение теста.
· Методические рекомендации. В ходе изучения этой темы учащиеся должны усвоить основные способы решения рациональных уравнений и неравенств высших степеней. Решение каждой задачи, разобранной на занятиях, представляет собой метод решения большого класса задач. Эти методы повторяются и углубляются при решении последующих задач. В каждой лекции разбираются задачи разного уровня сложности. От простых, повторяющих школьную программу задач, до сложных. Материал излагается в форме беседы с учащимися при повторении, в форме лекции при рассмотрении сложных тригонометрических уравнений. При решении уравнений используются коллективная, групповая и индивидуальная формы работы с учащимися. Качество усвоения темы проверяется выполнением самостоятельной работы в тестовой форме на последнем занятии.
· Производная и её применение. Первообразная функции. 
· Применение физического и геометрического смысла производной к решению прикладных задач. Касательная. Нормаль. Монотонность. Экстремум. Наибольшее и наименьшее значение функции. Задачи на оптимизацию. Применение производной при решении некоторых задач с параметрами. Правила нахождения первообразных. Задачи о площади криволинейной трапеции.
· Методические рекомендации. Материал излагается при рассмотрении конкретных задач на оптимизацию с привлечением учащихся, при этом выделяются основные методы и приемы их решения. Учитывая сложность таких заданий, на этих занятиях преобладают фронтальные и групповые формы работы. Так как при решении заданий на применение производной и первообразной требуется время, то качество ее усвоения проверяется при выполнении домашней самостоятельной работы.
· Основные вопросы планиметрии 
· Повторение теоретического материала:
· Подобия и метрические соотношения в треугольниках, многоугольниках. Правильные многоугольники. Окружность и круг. Вписанные и описанные фигуры. Тригонометрия в планиметрии (соотношение между сторонами и углами в прямоугольном треугольнике, теорема синусов, косинусов). Площади плоских фигур (многогранников, круга и его частей.)
· Методические рекомендации. Теоретический материал дается в виде лекции - справочного материала с базовыми определениями, теоремами и формулами, необходимых для решения геометрических задач. Особое внимание следует уделить  
· методам   решения задач: аксиоматическому, аналитическому, алгебраическому, тригонометрическому, методу подобия, и т.д.
· Основные вопросы стереометрии 
· Многогранники. Площади поверхности и объёмы многогранников. Сечения многогранников. Тела вращения. Площади поверхности и объёмы тел вращения. Комбинации тел. Некоторые приёмы вычисления отношений  в стереометрии
· Цели: систематизация и применение знаний и способов действий учащихся по школьному курсу стереометрии.
· Методические рекомендации. При решении стереометрических задач необходимо обобщить имеющиеся у учащихся знания о многогранниках и телах вращения. Теоретический материал (используемые свойства тел и формулы) кратко повторяется на первом уроке в ходе решения базовых задач по готовым чертежам. Особое внимание следует уделить умениям учащихся правильно выполнять чертёж согласно условию задачи, а также «узнать» на пространственном чертеже плоские фигуры с тем, чтобы свести решение задачи к пошаговому применению свойств плоских фигур. 
· В разделе  «Итоговое повторение»  предполагается провести заключительную контрольную работу по материалам и в форме ЕГЭ, содержащую задания, аналогичные демонстрационному варианту (предполагается использование электронных средств обучения).
3. Календарно-тематический план.
	№ п/п
	Тема
	Кол-во часов
	Дата по плану
	Дата по факту

	1
	Простейшие текстовые задачи.(Вычисления, округление с недостатком, округление с избытком, проценты, проценты и округление).

	1
	
	

	2
	Решение треугольников.

	1
	
	

	3
	Преобразование числовых и буквенных иррациональных выражений.
	1
	
	

	4
	Вычисление площадей планиметрических фигур.
	1
	
	

	5
	Вычисление значений степенных выражений. Действия со степенями.
	
	
	

	6
	Окружность.
	1
	
	

	7
	Преобразование алгебраических выражений и дробей.
	1
	
	

	8
	Задачи на построение сечений.
	1
	
	

	9
	Решение задач на смеси и сплавы.
	1
	
	

	10
	Решение задач на движение.
	1
	
	

	11
	Решение задач на совместную работу.
	1
	
	

	12
	Начала теории вероятностей (Классическое определение вероятности, теоремы о вероятности событий.)
	1
	
	

	13
	Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных и др
	1
	
	

	14
	Квадратные неравенства (метод построения параболы).
	1
	
	

	15
	Рациональные неравенства (метод интервалов).
	1
	
	

	16
	Решение задач на нахождение расстояний в пространстве.
	1
	
	

	17
	Логарифмические выражения и их преобразования.
	1
	
	

	18
	Решение логарифмических уравнений.
	1
	
	

	19
	Решение логарифмических неравенств
	1
	
	

	20
	Правильные многогранники. Площадь боковой поверхности многогранников.
	1
	
	

	21
	Тела вращения.
	1
	
	

	22
	Тригонометрические выражения и их преобразования.
	1
	
	

	23
	Решение тригонометрических уравнений.
	1
	
	

	24
	Решение тригонометрических неравенств.
	1
	
	

	25
	График функции. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
	1
	
	

	26
	Исследование функций без помощи производной.
	
	
	

	27
	Исследование функции с помощью производной.
	1
	
	

	28
	Производная сложной функции.Наибольшее и наименьшее значение функции.
	1
	
	

	29
	Первообразная.
	1
	
	

	30
	Решение вариантов ЕГЭ
	1
	
	

	31
	Решение вариантов ЕГЭ
	1
	
	

	32-33
	Зачет (по материалам варианта ЕГЭ)
	2
	
	

	34
	Анализ работ. 
	1
	
	



